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Dtugi marsz. Potencjat energetyki wodorowej na Ukrainie
Stawomir Matuszak

Ukraine wskazano w Strategii wodorowej UE jako kraj priorytetowy wsrod panstw partnerskich,
perspektywiczny pod wzgledem produkgji i eksportu zielonego wodoru. Cho¢ ma potencjat
do rozwoju w tym kierunku, to tamtejsze projekty wodorowe znajduja sie na bardzo wstepnym
etapie. Ukrainskie dokumenty strategiczne sa dopiero opracowywane, a wyniki przeprowa-
dzanych eksperymentéw zwiazanych z przesytem daja podstawy do wysuwania watpliwosci
co do mozliwosci eksportu duzych ilosci tego paliwa poprzez istniejaca infrastrukture gazowa.
Ponadto budowa mocy produkcyjnych zielonego wodoru bedzie sie wiazac z wielomiliardowymi
inwestycjami, ktorych Kijéow nie zrealizuje samodzielnie, a zr6dto ewentualnych srodkéw
z zagranicy pozostaje niejasne. Tym samym Ukraina w najblizszych latach zapewne nie stanie
sie znaczacym producentem wodoru, a tym bardziej jego eksporterem na duza skale. Moze
wprawdzie osiagnac ten status dzieki odpowiednim naktadom, ale w perspektywie dekady
lub diuzszej.

Dokumenty strategiczne i tzw. mapy drogowe

W ciagu ostatniego roku w Unii Europejskiej wida¢ rosnace zainteresowanie wspoétpraca z Ukraina
w sferze energetyki wodorowej (przede wszystkim ze strony Niemiec). Przyjeta w 2020 r. Strategia
wodorowa UE wskazata Kijéw jako priorytetowego partnera w rozwijaniu rynku tego paliwa. Wsréd
pol wspodtpracy znalazty sie zaréwno badania nad mozliwoscia jego produkgji, jak i bezposrednie
inwestycje. Dokument przewiduje budowe 40 GW elektrolizeréw we wschodnim i potudniowym sa-
siedztwie Unii do 2030 r. (nie wiadomo, jaka ich cze$¢ miataby powstac na Ukrainie). Celami wspétpracy
miedzy Bruksela a Kijowem w obszarze wodoru miatyby by¢ wsparcie transformacji energetycznej
na Ukrainie, rozwéj ,,zielonej” gospodarki oraz import tego paliwa znad Dniepru do UE.

W ostatnich miesigcach temat wodoru na Ukrainie bardzo czesto podejmuja niemieccy politycy,
dyplomaci i media — mowi sie o nim jako o alternatywie dla tranzytu gazu. Wspominata o tym
kanclerz Angela Merkel w czasie wizyty w Kijowie 22 sierpnia br. 26 sierpnia 2020 r. ministrowie
energetyki obu krajow podpisali deklaracje o partnerstwie energetycznym, ktéra przewiduje m.in.
rozwoj produkcji wodoru na Ukrainie. Ponadto w przyjetej w lipcu 2021 r. wspélnej deklaracji USA
i RFN znajduje sie zapis o powotaniu Zielonego Funduszu dla Ukrainy, gdzie docelowo maja zostac
alokowane srodki w wysokosci 1 mld dolaréw, z czego Niemcy maja wydzieli¢ 175 min. Zostana one
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przeznaczone m.in. na inwestycje zwiazane z produkcja wodoru. W marcu br. premier Denys Szmyhal
stwierdzit w wywiadzie dla dziennika ,Handelsblatt”, ze Ukraina w perspektywie $redniookresowej
zamierza dostarczac to paliwo do UE. Z kolei wedtug ministra spraw zagranicznych Dmytra Kuteby
kraj ma szanse w przysztosci odgrywad w jego wytwarzaniu i eksporcie do RFN podobna role, jaka
obecnie w sferze gazowej odgrywa Rosja.

Kijéw prowadzi prace nad przygotowaniem wtasnej strategii wodorowej. W kwietniu br. resort
energetyki przy wspotpracy z Europejska Komisja Gospodarcza ONZ przygotowat dwa projekty ,,map
drogowych”: produkgji i wykorzystania wodoru na Ukrainie oraz zastosowania go w transporcie
samochodowym. Ponadto sporzadzono projekt raportu oceniajacego wptyw wytwarzania tego pa-
liwa na Srodowisko naturalne. Dokumenty maja by¢ wykorzystane przy tworzeniu krajowej strategii
wodorowej. Do jej opracowania powotano miedzyresortowa grupe, w ktoérej sktad wchodza m.in.
przedstawiciele Ministerstwa Energetyki, Ministerstwa Ekologii i Zasobéw Naturalnych oraz Panstwo-
wej Agencji ds. Efektywnosci Energetycznej. Pierwsze posiedzenie zespotu odbyto sie 11 sierpnia, lecz
jego rezultatéw nie podano do wiadomosci publicznej.

Trudno oceni¢, jak zaawansowane  J0 Narodowy Instytut Badan Strategicznych przy

sa prace nad strategia. Zgodnie Prezydencie Ukrainy przygotowat krétki raport,
z decyzja Rady BezpieczeAstwa w ktoérym rekomendowat rzadowi rozwazenie pro-
i Obrony Ukrainy z 30 lipca ma ona dukcji wodoru przy uzyciu elektrowni jadrowych,
zostaé przyjeta do konca roku. gdyz jedynie taki sposob jego wytwarzania moze
Ponadto Rada zobowiazata rzad by¢ konkurencyjny cenowo.

do rozpatrzenia mozliwosci bu-

dowy nowego rurociagu produktowego przeznaczonego do transportu wodoru do UE oraz do zna-
lezienia potencjalnego inwestora, ktory zrealizuje projekt. Warto podkresli¢, ze w przyjetej w 2017 r.
Strategii energetycznej Ukrainy do 2035 r. wodér pojawia sie tylko raz, w kontekscie bezemisyjnych
silnikéw. Trwaja prace nad rewizja tych zatozen, lecz nie wiadomo, na jakim sa one etapie. Niewiele
wiecej na temat omawianego paliwa moéwi przyjeta w sierpniu br. Strategia bezpieczeristwa ener-
getycznego do 2025 r., w ktoérej ograniczono sie do ogdélnikowego stwierdzenia o wykorzystywaniu
najnowszych technologii w tym obszarze.

W marcu br. Narodowy Instytut Badan Strategicznych przy Prezydencie Ukrainy (NISS) przygotowat
krotki raport, w ktérym rekomendowat rzadowi rozwazenie wraz z Komisja Europejska produkcji
wodoru przy uzyciu elektrowni jadrowych, gdyz jedynie taki sposéb jego wytwarzania moze by¢
konkurencyjny cenowo'. Dokument zwraca uwage, ze pozyskiwanie go z OZE jest nieoptacalne dla
ich witascicieli i pozostanie tak do 2030 r., kiedy przestana obowiazywac zielone taryfy — mechanizm,
ktéry zapewnia producentom energii ze zrédet odnawialnych duzo wyzsza w stosunku do cen ryn-
kowych gwarantowana stawke za wytwarzany prad.

Ukraina dysponuje 5,8 GW mocy zainstalowanych elektrowni stonecznych oraz 1,5 GW wiatrowych,
co stanowi 13,1% wszystkich mocy zainstalowanych w kraju. W ostatnich latach sektor OZE rozwijat
sie tam niezwykle dynamicznie — dla poréwnania w 2018 r. nad Dnieprem dziataty sitownie stoneczne
o mocy 1,2 GW oraz wiatrowe o mocy 0,4 GW.

Produkcja wodoru - zainteresowane podmioty i potencjalne inwestycje

Obecnie na Ukrainie pozyskuje sie niewielkie ilosci szarego wodoru dla przemystu chemicznego
(gtéwnie produkcja amoniaku), jednak zaréwno podmioty panstwowe, jak i prywatne (w tym nalezace

' N.T. bob6po, [pobremHi nuTaHHA Ta MepPCrekKTUBY PO3BUTKY BOAHEBOI eHepreTuky B YkpaiHi, HauioHanbHUM iHCTUTYT
cTpaTeriyHnx pocnipxeHb, marzec 2021, niss.gov.ua.
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do oligarchéw) deklaruja zainteresowanie wytwarzaniem zielonego wodoru. Ponad 20 tamtejszych
przedsiebiorstw dotaczyto do Europejskiego Sojuszu na rzecz Czystego Wodoru (European Clean
Hydrogen Alliance) — organizacji majacej na celu wsparcie inwestycji zgodnie z zatozeniami Strate-
gii wodorowej UE. WSrod najwazniejszych z nich sa: Enerhoatom (operator elektrowni jadrowych),
Operator Gazociagéw Tranzytowych Ukrainy (OGTSU) oraz Regionalna Kompania Gazowa (RGK),
nalezaca do oligarchy Dmytra Firtasza i kontrolujaca ok. 70% rynku gazu dla odbiorcéw indywidual-
nych. Gtéwna organizacja lobbujaca za rozwojem branzy to stowarzyszenie Ukrainska Rada Wodoru,
do ktérego naleza m.in. DTEK i OGTSU.

Powstato kilka projektéw zakta- ) Koncern Naftohaz oraz niemiecka firma RWE Supply

dajacych pozyskiwanie wodoru & Trading podpisaty memorandum w sprawie moz-
w procesie elektrolizy. W marcu br. liwosci wspotpracy przy projektach zwiazanych
Siemens oraz nalezacy do najbo- z wytwarzaniem zielonego wodoru na Ukrainie,
gatszego Ukrainca Rinata Achme- a nastepnie eksportowaniem go do RFN.

towa koncern DTEK zawarty umo-

we, w ramach ktérej w kombinacie metalurgicznym Metinvestu w Mariupolu (réwniez w posiadaniu
Achmetowa) maja zosta¢ wybudowane elektrolizery o mocy 8,5 MW. Woddr zostanie wykorzystany
do niskoemisyjnej produkgji stali, co ma uchroni¢ Metinvest przed proponowanym przez Komisje Eu-
ropejska granicznym podatkiem weglowym. Ponadto w sierpniu br. koncern Naftohaz oraz niemiecka
firma RWE Supply & Trading podpisaty memorandum w sprawie mozliwosci wspdtpracy przy roz-
woju projektéw zwiazanych z wytwarzaniem oraz przechowywaniem zielonego wodoru i amoniaku
na Ukrainie, a nastepnie eksportowaniem ich do RFN.

Inne projekty dotyczace produkcji zielonego wodoru na Ukrainie to m.in.:

* Dunajska Dolina Wodorowa w potudniowej czesci obwodu odeskiego — w pierwszym etapie prze-
widuje sie budowe elektrolizeréw o mocy 50 MW napedzanych energia stoneczna i wiatrowa.
W kolejnych trzech maja powstac elektrolizery o mocy 3000 MW zasilane przez 3 GW elektrowni
wiatrowych i 2 GW stonecznych. Wytwarzany wodér miatby by¢ transportowany do UE Dunajem.
Stopien zaawansowania projektu: dokumentacja techniczna | etapu; koszt | etapu: 100 mln euro.

* Wodorowy Klaster Przemystowy — pilotazowy projekt koncernu DTEK, ktéry ma by¢ realizowany
w obwodach dniepropetrowskim i zaporoskim. Zaktada budowe elektrolizera o mocy 5 MW i moz-
liwos¢ jego rozbudowy do 200 MW, co zapewni wodor dla trzech duzych miast przemystowych:
Dniepru, Zaporoza i Krzywego Rogu. Przewidywany koszt | etapu: 12-14 mln euro.

e Zaktad produkcji wodoru w Wynohradiwie (obwod zakarpacki) spétki Geotermika — projekt obejmuje
budowe elektrowni stonecznej o mocy 100 MW i elektrolizeréw o mocy 30 MW. Stopien zaawan-
sowania: studium wykonalnosci; przewidywany koszt: 130 mln euro.

Nalezy podkresli¢, ze nie ma informacji o realnych dziataniach podejmowanych w sprawie realizacji
wyzej wymienionych przedsiewzie¢ poza tymi przedstawianymi na konferencjach poswieconych
gospodarce wodorowej.

Transport i przechowywanie: watpliwosci techniczne

Gtéwnym wyzwaniem dla Ukrainy jest nie tyle produkcja zielonego wodoru — mozliwa przy odpo-
wiednich inwestycjach w OZE — ile sposéb jego transportu. W publikacjach na temat perspektyw
energetyki wodorowej (bardzo czesto sponsorowanych przez RGK Firtasza) w miejscowych mediach
pisze sie o wykorzystaniu do tego celu sieci gazociagéw tranzytowych?. Wiaze sie z tym jednak

2 Hagiwo YkpaiHi peavaviH ra3oBux Mepex i [o yoro TyT BogeHs?, EkoHomiyHa npaena, 14.06.2021, epravda.com.ua.
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szereg probleméw technicznych — wodor jest najlzejszym pierwiastkiem, duzo bardziej reaktywnym
i wybuchowym niz metan (gaz ziemny), a do tego powoduje korozje metalu.

Aby zbada¢ mozliwosci transportowania wodoru gazociagami, powotano grupe robocza, w ktérej
sktad wchodza m.in. przedstawiciele Instytutu Gazu Narodowej Akademii Nauk Ukrainy, Politechniki
Lwowskiej oraz przedsiebiorstwa Naftohazbudinformatyka. Od 2020 r. przeprowadzono kilka eks-
perymentéw. Okazato sie, ze rura Sredniego ciSnienia przystosowana do metanu po napetnieniu jej
wodorem miata przecieki na poziomie 0,25-0,4% na godzine. Podobne wyniki uzyskata RGK, takze
prowadzaca doswiadczenia w przesyle tego paliwa i wspotpracujaca z grupa robocza. Wyniki jej
badan wskazywaty, ze gazociag napetniony wodorem tracit az 46% cisnienia w ciagu 14 dni. W obu
przypadkach stabymi punktami okazywaty sie spawy oraz miejsca mocowania zaworéw i licznikow.
Trwaja doswiadczenia z przesytem ta droga metanu z domieszka wodoru (90%, 50%, 30%, 20%,
10% i 5%). Wedtug wstepnych szacunkéw, aby unikna¢ dehermetyzacji gazociagéw, udziat wodoru
W mieszance nie moze przekracza¢ 10%. Jesli zdecydowano by sie na kosztowna modernizacje infra-
struktury przesytowej, to prawdopodobnie mozna by go zwiekszy¢ do 30%. Badania nad ta kwestia
trwaja i na razie nie wiadomo, jakie technologie trzeba by wykorzystac¢ ani jakie koszty poniesc.
Zgodnie z raportem unijnej Agencji ds. Wspdtpracy Organdéw Regulacji Energetyki (ACER) z lipca
2020 r. 15 z 23 cztonkow tej organizacji nie zezwala na taczenie gazu ziemnego z wodorem. Wsréd
pozostatych na najwiekszy udziat drugiego z tych paliw w mieszance pozwalaja instytucje z Niemiec
(10%), Francji (6%) i Hiszpanii (5%)>.

RGK prowadzi réwniez badania " Trwaja doswiadczenia z przesytem gazociagami

nad wykorzystaniem wodoru metanu z domieszka wodoru i wedtug wstepnych
w gazociagach o niskim ci$nieniu, szacunkow, aby unikna¢ ich dehermetyzacji, udziat
przeznaczonych dla gospodarstw wodoru w mieszance nie moze przekracza¢ 10%.

domowych. Wedtug Instytutu

Gazu dopuszczalny pod wzgledem bezpieczenstwa maksymalny udziat tego pierwiastka w mieszan-
ce wynosi w nich 30%. RGK planuje rozpocza¢ w 2023 r. dwuletni eksperyment, w ramach ktérego
kilkadziesiat budynkéw w dwéch wioskach bedzie zaopatrywanych w mieszanke metanu i wodoru.
W pierwszej fazie ma ona zawiera¢ 10% wodoru, stopniowo jego poziom zwiekszy sie do 30%.

Gtosiciele czestego pogladu, ze Ukraina moze zacza¢ eksportowac¢ mieszanke z 10-procentowa
domieszka wodoru istniejacymi gazociagami, nie biora jednak pod uwage, ze z korncem 2024 r. wy-
gasa obowiazujaca umowa tranzytowa z Gazpromem, ktéra zapewnia przesyt minimum 40 mld m?
surowca rocznie. Trwaja zabiegi dyplomatyczne o jej przedtuzenie, lecz nawet jesli do niego dojdzie,
to jest watpliwe, aby Rosja po uruchomieniu Nord Streamu 2 zgodzita sie na tranzyt wiekszy niz
20 mld m3. Prawdopodobnie bedzie on tez bardzo nieréwny — zalezny od sezonowego zapotrzebo-
wania — co zmniejszy stabilno$¢ dostaw wodoru. Ponadto 2 mld m? tego paliwa (czyli 10% z owych
20 mld m?- maksymalny uznawany za bezpieczny udziat w mieszance) to rownowartos¢ zaledwie
ok. 160 tys. ton.

Kolejny problem wystapi na potudniowej Ukrainie, gdzie lokuje sie znaczna cze$¢ mozliwych pro-
jektow wytworczych. Region ten dysponuje najwiekszym potencjatem dla OZE (zaréwno elektrowni
wiatrowych, jak i stonecznych), lecz jednoczesnie nie daje mozliwosci, by do przesytu wodoru wyko-
rzystac¢ gaz z tranzytu (nie biegna przezen gazociagi tego typu) badz z wydobycia wtasnego (ztoza
sa potozone w pétnocno-wschodniej czesci kraju).

3 ACER Report on NRAs Survey — Hydrogen, Biomethane, and Related Network Adaptations, Agency for the Cooperation
of Energy Regulators, 10.07.2020, acer.europa.eu.
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W opinii ekspertéw kwestie transportu wodoru mozna rozwiazaé poprzez uzycie drogi morskiej.
Obecnie Japonczycy testuja mozliwosci wykorzystywania do tego celu statkéw. Wydaje sie jednak,
ze ich zastosowanie poza Morzem Czarnym jest mato realne — Turcja nie wyraza zgody na przejscie
przez swoje ciesniny gazowcéw (m.in. z tego powodu upadt projekt terminalu LNG na Ukrainie), wiec
prawdopodobnie nie zezwolitaby tez na skorzystanie z nich statkom z wodorem, ktéry potencjalnie jest
duzo niebezpieczniejszy (bardziej wybuchow) niz gaz ziemny. Inny pomyst to wykorzystanie Dunaju,
dajacego dostep do pieciu krajow*. Jego zwolennicy nie poruszaja jednak kwestii bezpieczenstwa
takich dostaw, a nad tym torem wodnym lezy kilka stolic. Nie wiadomo takze, jaki bytby koszt floty
rzecznej i budowy infrastruktury na brzegach.

Jezeli Kijow faktycznie uruchomi znaczna produkcje wodoru, a jego eksport bedzie optacalny, ko-
nieczne moze okazac sie stworzenie specjalnych, przeznaczonych dla niego szlakéw eksportowych.
23 wrzesnia operatorzy sieci gazociggowych Ukrainy, Stowacji, Czech i Niemiec powotali Srodkowo-
europejski Korytarz Wodorowy — inicjatywe, ktéra w zatozeniu ma sie sta¢ magistrala dostarczania
wodoru z Ukrainy do RFN. Parametry techniczne projektu, koszt i ramy czasowe jego realizacji po-
zostaja nieznane.

Kolejna kwestia, ktéra dopiero zaczyna by¢ analizowana, to przechowywanie wodoru. Ukraina ma duzy
potencjat w tym zakresie, gdyz dysponuje 12 podziemnymi magazynami o objetosci 30 mld m?, wyko-
rzystywanymi obecnie do sktadowania gazu ziemnego. 2 wrze$nia operator magazynow Ukrtranshaz
poinformowat o planach przeprowadzenia w magazynie krasnopopiwskim (o pojemnosci 0,42 mld m?3)
badan nad mozliwoscia przechowywania tam wodoru badz jego mieszanki z gazem ziemnym. Brakuje
jednak danych, kiedy eksperyment ma sie rozpoczad i jak dtugo potrwa.

Whnioski i perspektywy

Czesto powtarzane w mediach, w szczegdlnosci przez politykdw niemieckich, zapewnienia, ze eksport
wodoru moze sie sta¢ swoistg rekompensata dla Ukrainy za budowe NS2 i utrate statusu panstwa
tranzytowego dla rosyjskiego gazu, wydaja sie zdecydowanie zbyt optymistyczne. Mozna zarazem
oczekiwac, ze taka retoryka bedzie sie nasila¢ — jako argument, ktéry ma sktoni¢ wtadze w Kijowie
do rezygnacji z przeciwdziatania gazociagowi. W rzeczywistosci, jesli wzia¢ pod uwage stan zaawan-
sowania badan technicznych, nie wydaje sie mozliwe, by w perspektywie krotkoterminowej Ukraina
stata sie eksporterem nawet niewielkich ilosci wodoru. Jest to natomiast realne w dtuzszym okresie,
lecz bedzie sie wigzato z ogromnymi inwestycjami, ktérych rozmiar trudno oszacowad. Zdaniem
szefa Naftohazu Jurija Witrenki koszty przejscia kraju na zielony wodér wyniosa co najmniej 100 mlid
dolaréw?®, czyli rownowartos¢ ok. 65% PKB.

Proces transformacji wodorowej Ukrainy, w tym uczynienie z niej eksportera tego paliwa, bedzie roz-
tozony na lata, jesli nie dekady, i mozliwy wytacznie przy ogromnym wsparciu finansowym ze strony
zagranicznych podmiotéw. Obecnie nie ma jasnosci, skad miatyby pochodzi¢ te srodki. Deklarowany
amerykansko-niemiecki fundusz z docelowym budzetem w wysokosci 1 mld dolaréw to instrument
zdecydowanie niewystarczajacy. Co wiecej, w poczatkowym okresie budowa potencjatu wodorowego
kraju bytaby obarczona duzym ryzykiem i kapitatochtonna, a do tego nie przynositaby najpewniej
znaczacych dochodéw.

4 A. PenkuH, «[ony6oui [J[yHav» — BO3MOXHOCTb [J1A Pa3BUTUA BOOOPOAHOM 3koHOMuUkM B YkpauHe, GreenDeal, 10.06.2021,
greendeal.org.ua.
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