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Ukraina: kryzys infrastruktury energetycznej i potencjat
nowej fali uchodzcow

Stawomir Matuszak, Marcin Jedrysiak

20 czerwca miat miejsce kolejny kombinowany atak rakietowo-dronowy na obiekty
infrastruktury elektroenergetycznej. Od marca br., kiedy Rosja wznowita masowe ostrzaty,
Ukraina utracita okoto potowy zainstalowanych mocy, co skutkuje prawie codziennymi i
wielogodzinnymi wytgczeniami pradu na terenie catego kraju. Mimo prowadzonych
remontéw oraz zakupu nowego sprzetu do produkcji pragdu zima bedzie bardzo trudna, a
wymuszone przerwy w dostawach moga siegaé¢ nawet 20 godzin na dobe.

Jeszcze wiekszym wyzwaniem bedg skutki zniszczen elektrocieptowni, ktore zapewniajg
centralne ogrzewanie w duzych miastach. Mozliwe przerwy w dostawach ciepta — choé
moga by¢ dotkliwsze niz brak pragdu — bedg jednak miaty lokalny charakter.

Wydaje sig, ze braki energii elektrycznej nie wywotajg masowej fali migracji po nastaniu
mrozéw. Potencjalny jest wprawdzie zwiekszony naptyw uchodzcéw do Polski i innych
krajow UE, jednak celami wiekszosci wyjazdow najprawdopodobniej bedg ukrainska wies i
mniejsze miejscowosci.

Zniszczenia infrastruktury energetycznej

W wyniku ataku z 20 czerwca ponownie uszkodzono tadyzynskg Elektrownie Cieplng oraz
niezidentyfikowane obiekty infrastruktury energetycznej w obwodach kijowskim,
dniepropetrowskim i donieckim. W wyniku masowych ostrzatéw w ciggu ostatnich miesiecy
zniszczono w sumie 80-90% generacji ukrainskich elektrowni cieplnych oraz ok. 45%
wodnych - tgcznie 9,2 GW zainstalowanych mocy z ok. 18-20 GW dostepnych przed
atakami (z ktérych 7,8 GW przypadato na elektrownie atomowe). Zupetnie zniszczone miaty
zosta¢ m.in. Trypolska Elektrownia Cieplna pod Kijowem, a takze elektrocieptownia nr 5 w
Charkowie, ktéra odpowiadata za dostarczanie ciepta do 30—-50% mieszkancow miasta.
Elektrownie cieplne i wodne odgrywaja kluczowa role w bilansowaniu sieci w ciggu doby.

Trudno oceni¢, ktére obiekty zniszczono catkowicie (w tym przypadku ich odbudowa zajmie
co najmniej rok), a ktére zostaty tylko powaznie uszkodzone, co umozliwia ich remont w
ciggu kilku miesiecy. Mozna spotkac szacunki, ze uda sie w ten sposéb przywréci¢ do 2 GW
mocy, m.in. dzieki demontowanym iprzekazywanym Ukrainie urzadzeniom z
niedziatajgcych elektrowni z panstw bytego bloku socjalistycznego (taki krok zapowiedziaty
m.in. Litwa, Estonia oraz Niemcy). Réwnolegle trwa proces przygotowywania
alternatywnych zrédet pragdu — poprzez zakup oraz instalacje agregatéow pradotwoérczych i
niewielkich turbin — realizowany przez wtadze lokalne oraz przedstawicieli biznesu. Obecnie
trudno jednak oceni¢ skale dostaw i termin zakoniczenia prac (najprawdopodobniej
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wiekszo$¢ obiektéw zostanie oddana do uzytku dopiero w przysztym roku).

Ukrainska sie¢ elektroenergetyczna od marca 2022 r. jest zsynchronizowana z unijng, dzieki
czemu Ukraina moze otrzymywac¢ wsparcie od panstw sasiedzkich. Juz po pierwszym
tegorocznym zmasowanym ataku w marcu Kijow w zasadzie wstrzymat eksport oraz zaczat
sprowadza¢ energie elektryczng. Od 8 maja import coraz bardziej sie zwiekszat,
przekraczajgc w niektérych dniach 30 tys. MWh na dobe, co stanowito ponad 10% pradu
wytwarzanego na Ukrainie. O ile w marcu kupiono 169 tys. MWh, a w kwietniu — 225 tys.
MWh, o tyle w maju importowano 450 tys. MWh, a w pierwszych 21 dniach czerwca — 592
tys. MWh.

Wykres. Dobowy ukrainski eksport (-) i import (+) energii elektrycznej od marca do 21
czerwca 2024 roku
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O coraz wiekszych problemach w energetyce swiadczy fakt, ze od maja import od panstw
sgsiedzkich w godzinach wieczornych wielokrotnie zblizat sie do granicy maksymalnej
przepustowosci w wysokosci 1,7 GW oraz ze Ukraina rozpoczeta import duzych ilosci pradu
w godzinach nocnych. To ostatnie oznacza, ze kraj nie jest w stanie zaspokoi¢ swoich
potrzeb nawet w okresie najmniejszej konsumpcji energii elektrycznej. Kijow prowadzi z
sgsiadami rozmowy o zwiekszeniu maksymalnej przepustowosci sieci do 2-2,4 GW
(wedtug informacji medialnych), co bytoby pewnym wsparciem dla ukrairiskiego systemu
energetycznego, lecz potrzebne sg do tego takze prace techniczne po obu stronach granicy,
ktére umozliwityby wystanie i przyjecie wiekszych ilosci energii.

Rosyjskie ataki doprowadzity do wprowadzenia awaryjnych i planowych wytgczen pradu -
poczatkowo dla odbiorcéw przemystowych (z wyjgtkiem przemystu obronnego), a pézniej
takze dla ludnosci. W najblizszych tygodniach wytgczenia bedg sie zwieksza¢ (do kilkunastu
godzin na dobe) - w zwigzku z zaplanowanymi remontami blokéw atomowych. Wczesna
jesienig — ze wzgledu na sezonowy spadek konsumpcji pradu i wznowienie pracy
wszystkich elektrowni jgdrowych — sytuacja ulegnie krotkotrwatej poprawie.

Potencjat migraciji

W obliczu trudnej zimy — brakéw w dostawach pradu i ogrzewania — istnieje mozliwos¢
zwiekszenia sie naptywu uchodzcéw do Polski i innych krajéw UE, jednak bedzie on miat
znacznie mniejszg skale niz ten na poczgtku wojny. Wiele os6b przyzwyczaito sie juz do
probleméw z wodg czy pradem izaktada, ze jako$ poradzi sobie w kolejnym sezonie
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grzewczym. Skala i kierunek wyjazdéw zalezeé¢ beda od przygotowan wtadz lokalnych do
zimy (np. zapewnienia agregatéw pradotworczych umozliwiajgcych dziatanie pomp ciepta)
oraz od polityki informacyjnej rzadu, uswiadamiajgcej obywatelom perspektywe powaznych
probleméw z ogrzewaniem.

Deficyt energii elektrycznej moze stac sie posrednig przyczyng emigracji, gdyz w praktyce
przektada sie na zaktocenia w funkcjonowaniu przedsiebiorstw. To moze spowodowac ich
zamkniecie lub zwolnienie czesci zatogi, a w konsekwencji — problemy materialne, ktore sg
podawane jako jeden z gtéwnych motywow potencjalnego uchodzctwa.

Jednoczesnie w badaniach opinii publicznej problemy z energig elektryczng nie sa
wskazywane przez Ukraincow jako bezposredni powdd do relokacji (ani za granice, ani
wewnatrz kraju). Zgodnie z wynikami sondazu Gradus Research w marcu 2024 r. gtéwnymi
motywami opuszczenia miejsca zamieszkania byty obawy o bezpieczenstwo swoje lub
swojej rodziny (58%), utrata mieszkania (35%), niepewnos$¢ przysztosci (35%), problemy
finansowe (32%) i brak pracy (32%). Tylko 15% respondentéw jako przyczyne opuszczenia
domu wskazato ograniczenia dostepu do wody lub energii elektryczne;j.

Ogolnie jedynie 18% Ukraincow rozwazato wyjazd z kraju, jesli sytuacja na wojnie sie
pogorszy, 32% oséb chciatoby wyjecha¢, ale powstrzymujg je inne czynniki, a 51%
zapytanych deklarowato, ze nie planuje wyjazdu. Badanie przeprowadzono jeszcze przed
kolejng falg zmasowanych rosyjskich uderzen na infrastrukture energetyczng, a tym samym
przed nastaniem dotkliwych wytgczen pradu. Pokazuje ono jednak, ze duza czes¢ osob,
ktdére mogty opuscic¢ Ukraine, juz z niej wyjechata, a te, ktére pozostaty, charakteryzuje niska
mobilnos¢ z przyczyn finansowych lub rodzinnych.

Potwierdzajg to czesciowo takze doswiadczenia ewakuacji ludnosci z terenow
bezposrednio dotknietych walkami w obwodzie charkowskim w maju i czerwcu. Od 8 maja
ewakuowano stamtad ok. 12 tys. ludzi, z czego ok. 10tys. znalazto sie w Charkowie
(relokowani mieli tam czesto rodzine lub prace). Zdaniem wicepremier Iryny Wereszczuk
wiekszos¢ osoéb, ktore trafity do miasta, planuje tam zosta¢ na czas zimy i nie chce
wyjezdzaé dalej — nawet pomimo rosyjskich ostrzatow.

Perspektywy

Nie ulega watpliwosci, ze najblizsza zima bedzie bardzo ciezka z powodu przestojow w
dostawach pradu i ogrzewania dla gospodarstw domowych i przemystu. Trudno
prognozowac obecnie ich dtugos¢ izakres, gdyz bedzie to zalezato od kilku kluczowych
czynnikéw. Nie wiadomo, ile bedzie dostepnych mocy przed sezonem grzewczym, a de
facto przed przyjsciem mrozéw. Wazne sg tempo i skala remontéw elektrowni cieplnych i
elektrocieptowni, przy czym problemem jest fakt, ze Rosjanie ponownie ostrzeliwujg
uszkodzone wczesniej obiekty.

Wiele bedzie tez zaleze¢ od s$redniej temperatury oraz warunkéw pogodowych
umozliwiajgcych produkcje energii z OZE (przed wojng konsumpcja pradu w
poszczegolnych dniach miesiecy zimowych — w zaleznosci od temperatury — réznita sie
nawet o ok. 20%). Jednak kluczowym czynnikiem, ktérego nie mozna przewidzie¢, bedzie
skutecznos¢ rosyjskich atakow na infrastrukture energetyczng w kolejnych miesigcach.
Poza Kijowem, dos¢ dobrze bronionym przez systemy obrony przeciwlotniczej, Ukraina nie
jest w stanie ochronic¢ obiektu w przypadku masowego ostrzatu rakietowego i dronowego.
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Wcigz mato prawdopodobny jest ostrzat blokow elektrowni atomowych, jednak mozliwe jest
atakowanie stacji rozdzielczych i linii przesytowych. Od wybuchu wojny miaty miejsce cztery
przypadki (nie liczac okupowanej Zaporoskiej EA) awaryjnego wstrzymania pracy elektrowni
atomowych z tego powodu. Czas naprawy — w zaleznosci od rozmiaréw zniszczen — moze
trwa¢ od kilkunastu godzin do kilkunastu dni. Ponadto mozliwe sg awaryjne wytgczenia
blokéw z przyczyn technicznych. W zaleznosci od scenariusza przerwy w dostawach pradu
zimg moga trwac od kilku godzin na dobe (wariant bardzo optymistyczny) do ponad 20, a w
niektorych okresach energii moze nie byc¢ przez kilka dni.

Szczegolnie zagrozone wydajg sie elektrocieptownie dostarczajgce centralne ogrzewanie w
wiekszych miastach. Zdecydowanie powazniejszym wyzwaniem zimg niz przerwy w
dostawach pragdu moze by¢ problem z centralnym ogrzewaniem w miastach, ktére w duzej
mierze opiera sie na wielkich elektrocieptowniach. Od poczatku petnoskalowej inwazji miaty
miejsce uszkodzenia takich obiektéw, poza Charkowem, m.in. w Czernihowie i Kijowie (ich
skala jest nieznana). Jesli dojdzie do zniszczenia elektrocieptowni w duzych miastach, to w
warunkach zimowych w zasadzie nierealne bedzie zapewnienie alternatywnego ogrzewania
dla znacznej czesci mieszkancéw. Warto zaznaczy¢, ze w przeciwienstwie do systemu
elektroenergetycznego, ktory obejmuje caty kraj i jest zintegrowany z systemami panstw
sgsiedzkich, centralne ogrzewanie ma charakter lokalny, wiec problemy beda ograniczone
do miast, w ktdérych zostataby zniszczona elektrocieptownia.

Wydaje sie, ze Ukraincy w takim przypadku czesciej niz za granice przemieszczac¢ sie beda
do innych miejsc w kraju, gdzie majg rodzing, mozliwos¢ znalezienia pracy, lub gdzie
problemy z cieptem i prgdem nie bedg az tak dotkliwe. Najbardziej prawdopodobnym
wyborem bedzie wyjazd na wies, gdyz tam mozna pali¢ weglem czy drewnem. Warto
zaznaczy¢ w tym kontekscie, ze zapasy wegla na Ukrainie sg wysokie (2,4 min ton) i rosna.
Wynika to ze zniszczenia wiekszosci elektrowni wykorzystujgcych ten rodzaj paliwa i
oznacza, ze w sytuacji kryzysowej surowiec ten bedzie mogt by¢ szeroko wykorzystywany w
piecach indywidualnych, koksownikach itp. Podobnie wyglada sytuacja z zapasami drewna.

Wtadze ukrainskie bedg dgzy¢ do unikniecia ewakuacji z wielkich osrodkéw miejskich,
przede wszystkim Charkowa, gdyz miatoby to negatywne skutki propagandowe i
pokazywato, ze taktyka zastraszania zastosowana przez Rosjan odniosta sukces.
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