Analizy OSW

OSRODEK STUDIOW WSCHODNICH  12.12.2023 www.osw.waw.pl

Ukraina: przygotowania systemu elektroenergetycznego do
rosyjskich atakow

Stawomir Matuszak

7 grudnia premier Denys Szmyhal zwrécit sie do spoteczenstwa i przedstawicieli biznesu z
apelem o maksymalne ograniczenie zuzycia pradu, a takze o rozwazenie zmiany godzin
funkcjonowania przedsiebiorstw w zwigzku z pojawiajgcymi sie niedoborami energii
elektrycznej. Problemy z jej deficytem wystepujg na tle intensywnych przygotowan Ukrainy
do kolejnych fal masowych ostrzatéw infrastruktury energetycznej przez Rosje,
spodziewanych wraz z nastaniem silnych mrozéw. Dziatania obroncéw obejmujg budowe
fizycznych oston majgcych chroni¢ infrastrukture elektroenergetyczng oraz wzmocnienie
obrony przeciwrakietowej i przeciwdronowej dla najwazniejszych obiektéow. Ponadto
Ukraina uzyskata zgode regionalnej grupy ENTSO-E na zwiekszenie przepustowosci sieci
z sgsiadami, co pozwoli na wzrost importu w celu pokrycia niedoborow.

W oczekiwaniu na kolejne uderzenia

Przez lato i pierwsze miesigce jesieni rzad i przedsiebiorstwa ukrainskiego sektora
elektroenergetycznego prowadzity intensywne prace majgce na celu usuwanie skutkéw
atakow na infrastrukture energetyczng w poprzednim sezonie grzewczym oraz
przeprowadzenie planowych prac remontowych w elektrowniach konwencjonalnych i
jadrowych. 20 listopada zakoriczono remont na ostatnim z dziewieciu blokow atomowych,
ktére znajdujg sie pod kontrolg Kijowa, i od tego momentu wszystkie jednostki tego typu
(Chmielnicka, Réwienska i Potudniowoukrainska) dziatajg z petng moca. Sytuacja jest
jednak daleka od stabilnosci — dzien pdzniej pie¢ blokow elektrowni cieplnych wytgczono z
powodu koniecznosci przeprowadzenia awaryjnego remontu, analogiczna sytuacja miata
miejsce 4 grudnia. Pojawiajgce sie regularnie, co kilka dni, deficyty mocy powoduja, ze
Ukrenerho (operator sieci) musi zwraca¢ sie o pomoc awaryjng do sgsiadéw (zazwyczaj
Polski, Stowacji i Rumunii), a takze ponawia apele do spoteczenstwa o ograniczenie uzycia
energochtonnych urzadzen domowych w popotudniowo-wieczornych godzinach szczytu
konsumpcji.

Wraz z pracami remontowymi wszystkie kluczowe podmioty sektora - Enerhoatom
(operator elektrowni jadrowych), DTEK (odpowiada za ok. 75% generacji elektrowni
cieplnych), Centrenerho (zarzadza panstwowymi elektrowniami konwencjonalnymi),
Ukrhidroenerho (operator elektrowni wodnych) i Ukrenerho — prowadzg przygotowania do
rosyjskich atakéw. W proces zostata tez wigczona Panstwowa Agencja Odbudowy i
Rozwoju Infrastruktury — dostata ona zadanie zbudowania systemu ochrony dla
kilkudziesieciu stacji rozdzielczych. Ma sie on sktada¢ z trzech poziomdéw ochrony
obiektéw. Pierwszy to gabiony i worki z piaskiem, ktére majg chroni¢ przed odtamkami
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rakiet i dronéw. Drugi stanowig betonowe konstrukcje zabezpieczajgce przed
bezposrednimi atakami dronéw. W ramach trzeciego 22 najwazniejsze stacje majg
otrzymacé ochrone przed ostrzatem rakietowym.

Wedtug doniesien medialnych najlepiej przygotowane do mozliwych uderzen sg elektrownie
atomowe, wodne oraz infrastruktura DTEK. Gorsza sytuacja ma panowac¢ w Ukrenerho z
racji duzej liczby obiektéw, ktére wymagajg ochrony (stacje rozdzielcze wysokiego napiecia
na terenie catego kraju), oraz op6znien w zawieraniu umow na prace zabezpieczajace z
podwykonawcami. Problem stanowi tez niewystarczajgca liczba zapasowych
transformatoréw, wynikajgca z ich ograniczonej dostepnosci na rynku. Najprawdopodobnie;j
najstabiej radzi sobie panstwowe Centrenerho, w ktérym w ostatnich miesigcach
kilkukrotnie zmieniato sie kierownictwo. We wszystkich przypadkach trudno oceni¢, jak
zaawansowane sg prace budowlane — szczego6towe informacje utajniono ze wzgledow
bezpieczenstwa. Analiza zamowien dostepnych w systemie zakupdw publicznych Prozorro
pokazuje, ze wiekszo$¢ umow przewiduje zakonczenie prac w grudniu 2023 r. bgdz styczniu
2024 r. Poza fizyczng ochrong kluczowe obiekty generacji i przesytu energii elektrycznej sa
— zgodnie z deklaracjami Ukrenerho i Enerhoatomu - objete systemami obrony
przeciwrakietowej i przeciwlotniczej, a takze sSrodkami walki radioelektronicznej przy
wspotpracy z armig i Gwardig Narodowa.

Wazna role w przygotowaniach odgrywa zagraniczne wsparcie finansowe. 16 listopada USA
poinformowaty, ze dotychczas przyznaty Ukrainie 520 min dolaréw na pomoc dla sektora
energetycznego, a kolejne 500 min ma zostaé przekazane w najblizszym czasie. Srodki te
majg zosta¢ przeznaczone m.in. na kupno transformatorow i innych urzadzen
uszkodzonych wskutek rosyjskich atakow. W pazdzierniku Ukrenerho otrzymato rowniez
grant w wysokosci 76 min euro od niemieckiego rzadu, przeznaczony na finansowanie
systemow ochrony sieci przesytowych oraz budowe nowych linii wysokiego napiecia.
Wczesniej do Ukrenerho trafito z RFN ponad 220 min euro w formie grantow i kredytéw na
przeprowadzenie remontéw stacji rozdzielczych, a niemieccy operatorzy (Amprion, TenneT,
TrasnetBW i 50 Hertz) przekazali ponad 100 urzadzen niezbednych do wykonania prac
naprawczych. Ponadto w ramach Wspdlnoty Energetycznej utworzono Fundusz Wsparcia
Energetyki w celu zaspokojenia najpilniejszych ukrainskich potrzeb zwigzanych z
naprawami i zakupem urzgdzen. Wedtug informacji z 7 grudnia byto w nim dostepnych 194
mln euro.

Funkcjonowanie systemu w czasie wojny

Ze wzgledéw bezpieczenstwa ukrainskie wtadze od pazdziernika 2022 r. przestaty
publikowa¢ nawet ogolne informacje na temat struktury i wielkoSci generacji energii
elektrycznej. Z danych koncernu DTEK wynika jednak, ze Srednia dzienna konsumpcja
wynosita pod koniec listopada ok. 14 GW i byta wyzsza o ponad 30% niz w analogicznym
okresie ub.r., kiedy trwaty juz rosyjskie ataki na infrastrukture krytyczng. Okoto 60% energii
wytwarzajg elektrownie atomowe, kolejne 20—-25% — cieplne, po 8% — wodne i cieptownie, a
ok. 4% — odnawialne zrodta energii.

Wykres 1. Generacja energii elektrycznej 26 listopada 2023 r.
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Zrédto: DTEK.

Dla stabilnosci systemu duze znaczenie ma pogtebiona integracja z sgsiadami. Rozpoczeta
sie ona 16 marca 2022 r., kiedy to operatorzy sieci elektroenergetycznych panstw Europy
kontynentalnej, zrzeszeni w ENTSO-E, zgodzili sie na rozpoczecie awaryjnej synchronizacji
sieci europejskiej z ukrainskg i motdawska. 28 listopada br. regionalna grupa ENTSO-E
uznata, ze Ukrenerho spetnito gtdwne warunki techniczne synchronizacji sieci i zgodzita sie
na zwiekszenie maksymalnej przepustowosci dla importu energii elektrycznej do 1700 MW.

Latem, kiedy czes¢ blokéw elektrowni znajdowata sie w remoncie, a konsumpcja pradu byta
wysoka, Ukraina sprowadzata znaczne jego ilosci, gtéwnie ze Stowacji, z Motdawii i -
sporadycznie — Polski (zob. wykres 2). Na poczatku wrzesnia, w miare koriczenia prac i
wraz z sezonowym zmniejszeniem zuzycia, Kijow rozpoczat eksport energii na szerszg
skale, ograniczajgc sie jednak do godzin nocnych, kiedy na rynku wewnetrznym panowato
minimalne zapotrzebowanie. Nawet wowczas jednak czesto konieczny byt import w
godzinach popotudniowo-wieczornych, w czasie szczytu. Od poczatku listopada spadek
temperatury spowodowat, ze Kijow zaczat sprowadzac¢ coraz wiecej energii. Od 27 listopada
eksport catkowicie wstrzymano, co najprawdopodobniej oznacza, ze Ukraina nie dysponuje
nadwyzkami nawet w godzinach nocnych. W najblizszych tygodniach, wraz ze wzrostem
zuzycia, mozna oczekiwa¢ znaczacego zwiekszenia importu pradu. Wiladze sa
zdeterminowane, aby unika¢ nawet planowanych wytaczen dla konsumentéw, jakie miaty
miejsce w ubiegtym sezonie grzewczym.

Wykres 2. Dobowy eksport (-) i import (+) energii elektrycznej przez Ukraine
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Zrédto: ENTSO-E.

Nastroje wsréd ludnosci odnosnie do probleméw z dostawami energii elektrycznej sa
umiarkowanie optymistyczne. Wedtug sondazu grupy Rejtynh z 1 grudnia 41%
ankietowanych spodziewa sig, ze sytuacja bedzie lepsza niz w ubiegtym roku, a 49% - ze
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taka sama. Trzech na czterech respondentow uwaza sie za przygotowanych do przerw w
dostarczaniu pradu dzieki zakupowi latarek, baterii i generatoréw oraz zgromadzeniu
zapaséw zywnosci i wody pitnej. Zdecydowana wiekszos¢ (74%) nie zamierza opuszczaé
swojego mieszkania, nawet jesli energii nie bedzie przez tydzien. Sposrod tych, ktérzy
planujg wyjechag, jedynie 2% zamierza udac¢ sie za granice.

Perspektywy

Wbrew prognozom ukrainskiego wywiadu wojskowego dotychczas nie rozpoczety sie
masowe ataki na infrastrukture energetyczng, jak to miato miejsce ubiegtej jesieni i zimy.
Wydaje sie, ze nastgpig one, kiedy nadejda silne mrozy, co automatycznie poskutkuje
maksymalnym obcigzeniem sieci. Obecnie regularnie ostrzeliwane sg poszczegdlne obiekty,
szczegolnie w poblizu frontu. Cho¢ - jak w ubiegtym sezonie — przygotowano grafik przerw
w dostawach dla konsumentéw, to Ministerstwo Energetyki Ukrainy deklaruje, ze jesli nie
dojdzie do uszkodzen infrastruktury na duzg skale, to nie nalezy oczekiwa¢ wytgczen pradu
dla ludnosci, a ewentualny deficyt bedzie pokrywany dzigki importowi z UE.

Powtarzajgce sie przypadki koniecznosci przyjmowania pomocy awaryjnej od panstw
osciennych swiadczg zarazem o tym, ze juz teraz sytuacja w systemie jest trudna. Pytanie,
na ktére trudno odpowiedzie¢, dotyczy skutecznosci przygotowywanych umocnien
ochronnych oraz obrony antydronowej i przeciwrakietowej. Otwartg kwestig pozostaje tez
mozliwos¢ ostrzatow elektrowni jadrowych, ktére stanowig podstawe produkcji energii
elektrycznej, czego do tej pory Rosjanie unikali. Wytgczenie nawet jednego obiektu tego typu
wywota bardzo duze problemy w systemie, a zaprzestanie dziatania przez wszystkie trzy
bedzie w zasadzie rownoznaczne z blackoutem na terenie catego kraju.
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