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Dokonato sie: koniec atomu w Niemczech

Michat Kedzierski

15 kwietnia wytgczone zostaty trzy ostatnie elektrownie jagdrowe w RFN. Tym samym
zakonczyt sie zapoczatkowany w 2002 r., a przypieczetowany decyzjg z 2011 r. proces
odchodzenia Niemiec od wykorzystywania tego rodzaju energetyki. Polityki Atomausstieg
(odejécia od atomu) nie zmienity ani ambitniejsza agenda klimatyczna, ani wywotany
ubiegtoroczng agresjg Rosji na Ukraine kryzys energetyczny. Jedyna korekta, na ktérg po
wielotygodniowym, ostrym sporze miedzy koalicjantami zdobyt sie rzad Olafa Scholza,
dotyczyta przesuniecia wygaszenia ostatnich reaktorow - z konca 2022r. do potowy
kwietnia br. (szerzej zob. Niemcy: odroczenie odejscia od atomu o trzy i pét miesigca).

Najmniejsza partia tworzgca koalicje — FDP - oraz opozycyjne CDU/CSU postulowaty
przedtuzenie dziatalnosci sitowni do potowy 2024 r. Za dtuzszym korzystaniem z energetyki
jadrowej, przynajmniej do konca kryzysu, opowiadata sie takze liczna grupa ekspertow,
przedstawicieli biznesu czy wreszcie — w réznych sondazach — wiekszo$¢ Niemcow.
Szczeg6lng aktywnoscig wykazuje sie przy tym premier Bawarii Markus Soder (CSU), ktory
chetnie wykorzystuje obecne proatomowe nastroje wsréod obywateli i gra tematem na
potrzeby kampanii wyborczej przed zblizajgcg sie elekcjg do bawarskiego landtagu
(parlamentu kraju zwigzkowego). Na dalej idgce zmiany nie byli jednak gotowi ani Zieloni,
ani SPD — w elektoratach tych ugrupowan dominujg przeciwnicy atomu (w bazie wyborczej
Zielonych - ci najbardziej zagorzali).

Historia niemieckiego atomu: od euforii do histerii

Era energetyki jadrowej rozpoczeta sie w RFN w 1955 r. wraz z powotaniem federalnego
resortu do spraw atomu, ktére zajeto sie organizowaniem badan i budowg pierwszych
probnych reaktoréw. Po raz pierwszy energia elektryczna wytworzona w elektrowni jadrowej
trafita do sieci w 1961 r. Wkrétce nastgpit prawdziwy rozkwit tej technologii — przez ponad
20 lat niemalze co roku podtgczano kolejng elektrownie. tgcznie — razem z matymi,
probnymi i prototypowymi reaktorami — powstato ich ostatecznie 30 w RFN i szes¢ w NRD
(zob. Aneks). W latach dziewiec¢dziesigtych odpowiadaty one za 30% energii elektrycznej
generowanej w kraju.

Poczatkowo energetyka jadrowa budzita wsrod Niemcéw entuzjazm - dominowato
przekonanie, ze budowa kolejnych reaktorow zaspokoi zapotrzebowanie dynamicznie
rozwijajgcej sie gospodarki na czysta i tanig energie. Zaktadano, ze jej udziat w miksie moze
siegng¢ nawet 50%. W latach siedemdziesigtych coraz wiecej miejsca w debacie publicznej
zyskiwali przeciwnicy atomu, ktérzy krytykowali te technologie przede wszystkim jako
,wysoce niebezpieczng” dla $rodowiska. Kontrowersje budzita takze - do dzi$
nierozstrzygnieta w Niemczech - kwestia sktadowania odpadéw promieniotworczych.
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tagczono rowniez stosowanie energetyki jadrowej z bronig atomowg. Coraz czestsze
protesty oponentéw atomu przeradzaty sie w starcia z policjg, niekiedy bardzo gwattowne,
jak np. w Brokdorfie w 1976 r. Ruch antyatomowy zaczat tgczy¢ przy tym przedstawicieli
zupetnie réznych grup spotecznych — od studentéw po rolnikow. Wreszcie w 1980 r.
przeksztatcit sie w partie polityczng — Zielonych — ktéra szybko odniosta pierwsze sukcesy
w wyborach landowych, a w 1983 r. weszta do Bundestagu. Sprzeciw wobec atomu do dzi$
pozostat ideologicznym fundamentem tego ugrupowania, a w przypadku wielu jego
czotowych politykow stanowi tez istotny element zyciorysu.

Po katastrofie w Czarnobylu w 1986 r. hasta antyatomowe weszty do mainstreamu na dobre
— przejeta je cata lewa strona sceny politycznej z SPD na czele. Kiedy w 1998 r. wiadze
przejeli socjaldemokraci i Zieloni, postulat odejscia od atomu wpisano do umowy
koalicyjnej. W 2000 r. rzad RFN zawart z branzg energetyczng porozumienie dotyczace
stopniowego wygaszania energetyki jgdrowej (tzw. konsensus atomowy), ktére Bundestag
gtosami koalicji przyjat w formie ustawy w 2002 r. Sitowniom przypisano wowczas kwoty
energii, po ktérych wyczerpaniu mialy zosta¢ wygaszone. Spodziewano sig, ze ostatnia
zostanie zamknieta na poczatku lat dwudziestych. Po przejeciu w 2009 r. wtadzy przez
koalicje nastawionych proatomowo partii CDU/CSU-FDP podjeto z kolei decyzje o
odroczeniu odejscia od atomu do lat trzydziestych. Odpowiednig ustawe chadecy i
liberatowie przegtosowali w parlamencie jesienig 2010 r.

Wkrétce potem doszto do wydarzenia, ktére wywotato przetom polityczno-spoteczny. Po
katastrofie w Fukushimie w marcu 2011 r. debate publiczng zdominowaty czesciowo
irracjonalne dyskusje na temat bezpieczenstwa energetyki jadrowej, a nastroje
antyatomowe siegnety zenitu — w owczesnych badaniach trzech na czterech Niemcow
domagato sie jak najszybszego odejscia od stosowania tej technologii. Wtedy, w zwigzku z
szybko rosngcym poparciem dla Zielonych oraz ryzykiem porazki w kluczowych dla
chadekéw wyborach w Badenii-Wirtembergii, rzad Angeli Merkel zdecydowat sie na
polityczng wolte i przytgczenie sie do obozu antyatomowego. Gtosami wszystkich partii
Bundestag przyjat ustawe nakazujgcg wygaszenie osmiu z dziatajgcych wéwczas
17 reaktoréw jeszcze w tym samym roku, a pozostatych — sukcesywnie do konca 2022 r.
Woéwczas wdrazang juz przeciez od wielu lat niemieckg transformacje energetyczng w
kierunku odnawialnych zrodet energii zaczeto powszechnie okresla¢ jako Energiewende,
czyli dostownie ,energetyczny przetom/zwrot”.

Konsekwencje rezygnacji z atomu

Wygaszenie ostatnich elektrowni jgdrowych — podobnie jak w poprzednich latach - nie
zostanie bez konsekwencji dla niemieckiego systemu elektroenergetycznego. Po pierwsze
w krotkim okresie wytgczenie blokéw pracujgcych w podstawie systemu o tgcznej mocy 4,3
GW bedzie musiato oznacza¢ wzrost generacji zwtaszcza w sitowniach weglowych, ale
takze gazowych, ktére uzupetniajg coraz wiekszg produkcje ze zrédet odnawialnych. Taki
efekt obserwowano juz przy okazji poprzednich wytgczen — zwtaszcza po 2011 r. (zob. Lider
w zadyszce. Polityka klimatyczna Niemiec).

Po drugie w srednim okresie — przy zatozeniu zgodnego z obowigzujgcym prawem
stopniowego wygaszania elektrowni weglowych (szerzej zob. Niemieckie pozegnanie z
weglem. Kolejny etap Energiewende) — bedzie rosta rola gazu ziemnego jako backupu dla
systemu opierajgcego sie w coraz wiekszym stopniu na OZE. Wycofywanie znacznej liczby
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sitowni jadrowych i weglowych sprawi, ze niemiecki system bedzie potrzebowat nawet
kilkudziesieciu nowych blokéw gazowych — szacunki moéwig o 17-25 GW do 2030 r.
(obecnie tgczna moc istniejgcych elektrowni na to paliwo to 33 GW). Zgodnie z planami
Berlina przy budowie ma by¢ uwzgledniana mozliwos¢ przestawienia ich w kolejnej
dekadzie na spalanie wodoru.

Po trzecie zarysowane wyzej zastepowanie niskoemisyjnej generacji z elektrowni jadrowych
produkcjg z wysokoemisyjnych sitowni weglowych i nieco ,czystszych” blokéw gazowych
doprowadzi do wzrostu emisji gazéw cieplarnianych z energetyki. Stoi to w sprzecznosci
zarowno z deklarowanymi ambicjami polityki klimatycznej RFN, jak i forsowanym przez
Berlin na Swiecie wizerunkiem Niemiec jako lidera walki z globalnym ociepleniem. Ta
niekonsekwencja wyraznie uderza w wiarygodnos¢ Berlina na tym polu — wygaszenie
ostatnich elektrowni jgdrowych w okresie kryzysu energetycznego oraz w obliczu ambitnych
celéw klimatycznych RFN i UE spotyka sie zresztg z powszechng krytykg za granicg. Warto
tez dodac, ze niemiecka polityka Atomausstieg niesie negatywne konsekwencje takze dla
europejskiego zintegrowanego systemu elektroenergetycznego.

Po czwarte wycofanie trzech duzych, pracujgcych w podstawie systemu elektrowni
jadrowych zwiekszy zapotrzebowanie RFN na import pradu od sgsiadéw. Wszelkie dostepne
scenariusze pokazujg przy tym, ze wskutek (niemal) jednoczesnego wycofywania blokéw
weglowych Niemcy juz w potowie lat dwudziestych przeksztatcg sie z eksportera w
importera energii netto. Pikanterii sprawie dodaje fakt, ze kraj jest szczegdlnie uzalezniony
od sprowadzania jej z Francji, ktéra w trzech czwartych pozyskuje jg wtasnie z elektrowni
jadrowych. Bez szerokiej dostepnosci prgdu znad Sekwany niemiecki Atomausstieg nie
bytby mozliwy — to wtasnie przede wszystkim z powodu ubiegtorocznych awarii francuskich
reaktorow i gwattownego spadku importu energii zza zachodniej granicy Berlin zdecydowat
sie na przedtuzenie funkcjonowania trzech ostatnich blokéw jadrowych - mialy one
stanowi¢ zabezpieczenie systemu w najbardziej newralgicznym okresie zimy.

Po pigte wreszcie: odejscie od atomu - jak pokazuje wiekszos¢ niemieckich analiz -
wptynie negatywnie na hurtowe ceny energii elektrycznej. Tanig generacje z elektrowni
jadrowych zastgpig bowiem duzo drozsze bloki weglowe i gazowe. Dyskusyjna pozostaje
jedynie skala wzrostu cen — ma on wyniesc¢ od kilku do kilkunastu procent. Ten efekt bedzie
miat przy tym charakter transgraniczny — odczujg go takze sgsiedzi RFN.

Odejscie (nie)zupetne

Wygaszenie ostatnich elektrowni jadrowych nie oznacza jednak ani catkowitego kornca
przemystu jadrowego w Niemczech, ani znikniecia zagadnienia atomu z tamtejszej debaty
publicznej. Ustawa o Atomausstieg nie objeta zaktadéw wzbogacania uranu w Gronau ani
tego wytwarzajacego prety paliwowe w Lingen (ktéry nalezy do francuskiej Framatome).
Bedg one kontynuowac dziatalno$S¢ w kolejnych latach, dostarczajgc swoje produkty
sitowniom we Francji, w Belgii czy Wielkiej Brytanii. Przeciwko tym przedsigbiorstwom
zwraca sie teraz ostrze przeciwnikdw energetyki jadrowej — juz pojawity sie postulaty ich
zamkniecia. Co wiecej, wcigz ma trwaC ksztatcenie inzynierow w zakresie technologii
jadrowych na niemieckich uczelniach, podobnie jak prowadzenie badan nad nowymi
technologiami, zwtaszcza fuzjg jadrowa. Jeszcze przez wiele lat niemiecka opinie publiczng
rozgrzewat bedzie temat poszukiwania docelowego sktadowiska odpadow
promieniotwdrczych — z ostatnich doniesien wynika, ze zmudny proces wyboru lokalizacji
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ponownie sie opdznia, co oznacza, ze jeszcze przez kilkadziesigt lat zuzyte paliwo
pozostanie w tymczasowych magazynach (szerzej zob. Pietno Gorleben. Problem
sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych w Niemczech). Sam proces wyburzania
wygaszonych elektrowni takze potrwa co najmniej kilkanascie lat.

ANEKS

Tabela. Lista niemieckich elektrowni jagdrowych

MNarea (lokslizacis) Typ reskiors  Moc (WA Bok poczatky  Bok oddania  Rok
Budowy o wkyihu PR

RFN
1 Kahl Pk 16 1958 1961 1985
1 Kardsruhe MIPR FHWR g7 15961 1066 WE4
¥ Gundremmingen & AR 150 AELE: AT AL ER
4 Lingen EHR mz 1864 1868 87T
% Obrightim e 5T 1965 1965 200%
& Malich HTE 15 1541 1968 T9BE
7 Grocraeteheim EWE 5 1365 1570 1571
& Siade PR & 1367 1572 2003
3 Niederaichbach HWGCR 106 1966 1573 1)
10 Wirgassen E&R & 1966 1875 1004
11 Hibls A AR 1125 1570 14975 2m
12 Neckarawitheim 1 FAE B4 1%7F e 2001
11 Brunshittsl FaR L1 190 1977 2m
14 Riblis ® LTS 1300 1577 1877 2m
15 Karsruhe DNE SHR 2 Lr 1579 1997
18 Isar EWR anz 157 1579 am
17 Unbereeser PWE 1410 157 1579 am
18 Philpgobung 1 EWE 26 i} 1980 201
19 Grabenrhiisdeld PR 1345 175 1981 s
3 Krummasld EaR 1402 174 1964 201
I Gundremeingen I FAR 1laa e LTS 2o
I3  Gundremeningen C VR 1344 Lr ] 198% o
13 Grohnde PWE 1430 =rld 1985 ma
2 Philppeburg 2 PNE 1468 1577 1985 2008
15 Brokdesi FAE 1480 Lerl 1986 Farg]
18 Hamen-Usnirop HTE io| W 1947 1968
17 Miilhsim-Kadich FaE 103 S 1907 1966
I hard PR 1485 1507 1808 man
I3 Emslanad PHE 1406 1582 1988 ma
30 Nedreesthelm 2 PVE 1400 1582 1588 3
MRD
1 Rheinsberg PR 70 1960 1966 1990
T Greifeeakd 1 PAE 440 L-rli] o748 1950
3 GraiFaald 2 PR 440 Loni] 1575 1990
4 Greifvaald 3 PR 440 e 178 1990
5 Greifreld 4 R a4n L TF] ] 1980
& Gretfvemid & PR aan Wn 1509 RET]

Skréty: PWR - reaktor wodny cisnieniowy (ang. pressurized water reactor); BWR — reaktor wodny wrzacy
(ang. boiled water reactor); HTR - reaktor wysokotemperaturowy (ang. high temperature reactor);

HWGCR - reaktor chtodzony gazem moderowany ciezkg wodg (ang. heavy water gas cooled reactor);
PHWR - reaktor ciezkowodny cisnieniowy (ang. pressurized heavy water reactor); SNR - reaktor
chtodzony sodem (ang. sodium-cooled nuclear reactor).
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Zrédto: Federalny Urzad ds. Bezpieczenstwa Gospodarki Odpadami Jgdrowymi (BASE).

Mapa. Lokalizacja elektrowni jgdrowych w Niemczech
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Zrédto: Federalne Ministerstwo Srodowiska, Ochrony Przyrody, Bezpieczeristwa Reaktoréw i Ochrony
Konsumentow.

Wykres. Produkcja energii elektrycznej w Niemczech w latach 1990-2022 z podziatem na
zrodta
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Zrédta: Federalne Ministerstwo Gospodarki i Ochrony Klimatu, AGEB.

#+ OSW | Analizy OSW | 21.04.2023 5



